


大気から北太平洋に降下した134Cs
フラックスのシミュレーション結果
（Tubono et al., 2016）

大気中に放出
された放射性
物質の降下



海水中に直接漏洩した放射性物質の移動･拡散

表層137Cs濃度のシミュレーション結果（津旨ほか2011）



津旨ほか（2011）

大気からの降下　14.5PBq 
　　　　　　　　うち北太平洋12PBq、日本の陸域2.4Pbq 
海洋への直接漏洩　3.6～5.6PBq

Tubono et al.（2016）



海水中に直接漏洩した放射性物質の移動･拡散

表層137Cs濃度のシミュレーション結果（津旨ほか2011）



Tubono et al. (2016)



放射性物質の拡散モデル

海洋循環モデル

http://www.data.jma.go.jp/gmd/kaiyou/data/db/kaikyo/knowledge/model.html





熱塩循環

風成循環海洋循環



風成循環

亜熱帯循環



http://www1.kaiho.mlit.go.jp/KAN8/sv/teach/kaisyo/stream4.html



中緯度高圧帯

赤道低圧帯

高緯度低圧帯

貿易風

偏西風

ハドレー循環

フェレル循環

極循環 極高圧帯

Ocean Surface Topography from Space



http://wakariyasui.sakura.ne.jp/p/mech/kannsei/coriolis.html
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地衡流
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エクマン輸送と 
海岸における湧昇･下降
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熱塩循環



貿易風

偏西風
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亜熱帯循環



満潮

干潮



重心

月が地球の周りを回る 
　→二天体が両者の重心を中心に公転する



遠心力 重心

回転運動による遠心力は、どの点においても等しい



引力

月の引力の大きさは月からの距離に依存する 
　　距離 小：引力 大，距離 大：引力 小 
　→引力は各点によって異なる



引力遠心力

遠心力 + 引力 = 起潮力
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地球の自転軸は、公転面に対し23.4˚傾いている 
　→日潮不等がおきる
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http://www.jamstec.go.jp/j/about/press_release/20130605/



Newton

Storks

粒子沈降速度



Buesseler et al. (2015)

海洋における再堆積作用



風波

風域

吹送距離

風速
風の

　作用時間

Sunamura (1992)

風波 
短いクレスト 
不規則 

波形勾配H/L: 大 
周期が短い



うねり

風波風速
風の

　作用時間

吹送距離

Sunamura (1992)

うねり 
長いクレスト 
規則的 

波形勾配H/L: 小 
周期が長い

http://www.surfline.com/surf-science/big-sunday-swell-period---forecaster-blog_13997/



Sunamura (1992)

うねり 
長いクレスト 
規則的 

波形勾配H/L: 小 
周期が長い

風波 
短いクレスト 
不規則 

波形勾配H/L: 大 
周期が短い

短周期成分の消失 
水の粘性
砕波



波長砕波帯

水深 =波長2
振動流 ≈ 波浪限界



波長砕波帯

水深 =波長2
振動流 ≈ 波浪限界

変形なし（沖波）浅海変形

浅水変形 shoaling

周期T：不変
波長L：減少

→波速（C = L/T）：減少
波高H：L/6 ≤ h < L/2では徐々に減少、h < L/6では増加

→h < L/6では波形勾配H/Lが増加→砕波



Oblique wave incidence

Rip



http://www.pari.go.jp/unit/hazaki/
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EROSIONAL SEQUENCE　侵食過程
Offshore bar migration

A Aʼ

ACCRETIONARY SEQUENCE　堆積過程
Onshore bar migration
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河川プルーム

陸域から海洋への流入






